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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ２４５００—２００９《工业锅炉能效限定值及能效等级》，与ＧＢ２４５００—２００９相比，主要技

术变化如下：

———修改了标准的适用范围（见第１章，２００９年版的第１章）；

———增加了燃气冷凝锅炉的定义，删除了锅炉节能评价值的定义（见３．２，２００９年版的３．２）；

———修改了燃煤锅炉（层状燃烧、流化床燃烧）的能效指标，删除了抛煤机链条炉排锅炉的能效指标

（见表１、表２，２００９年版的表１、表２、表３）；

———增加了生物质锅炉的能效指标（见表３）；

———修改和补充了室燃燃烧锅炉（燃油、燃气、煤）的能效指标，增加了燃气冷凝锅炉的能效指标（见

表４，２００９年版的表４）；

———删去了基本要求（见２００９年版的４．１）；

———增加了有机热载体锅炉能效限定值的规定（见５．１）；

———增加了电加热锅炉能效限定值的规定（见５．２）；

———增加了燃气冷凝锅炉热效率试验方法（见第６章）。

本标准由国家标准化管理委员会、中华人民共和国国家发展和改革委员会资源节约和环境保护司

提出。

本标准由国家标准化管理委员会归口。

本标准起草单位：中国标准化研究院、机械工业节能与资源利用中心（机械工业技术发展基金会）、

上海工业锅炉研究所有限公司、中国特种设备检测研究院、西安交通大学、泰山集团股份有限公司、北京

志诚宏业智能控制技术有限公司、华西能源工业股份有限公司、江苏双良锅炉有限公司、广州天鹿锅炉

有限公司、天津宝成机械制造股份有限公司、中国中元国际工程有限公司、山东省特种设备检验研究院

有限公司、辽宁省检验检测认证中心、湘潭锅炉有限责任公司、浙江特富锅炉有限公司、福建永恒能源管

理有限公司、杭州燃油锅炉有限公司、方快锅炉有限公司、辽宁绿源能源环保科技集团有限责任公司。

本标准主要起草人：刘韧、李振清、钱风华、王婧、管坚、齐国利、赵钦新、何心良、李春林、李以善、

王林、郑军、张伟、席代国、汪新球、李俊东、李国明、黄学静、张榕杰、姜连菊、王志平、王改、陈巧巧、

郭强。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ２４５００—２００９。
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工业锅炉能效限定值及能效等级

１　范围

本标准规定了工业锅炉产品的能效等级、技术要求及试验方法。

本标准适用于以煤、天然气、油、生物质为燃料或以电为热源，以水或有机热载体为介质的固定式

锅炉：

ａ）　额定蒸汽压力≥０．１ＭＰａ且＜３．８ＭＰａ的蒸汽锅炉；

ｂ）　额定出水压力≥０．１ＭＰａ且额定功率≥０．１ＭＷ 的热水锅炉；

ｃ）　额定介质出口压力≥０．１ＭＰａ的有机热载体锅炉。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２９００．４８　电工名词术语　锅炉

ＧＢ／Ｔ１０１８０　工业锅炉热工性能试验规程

ＮＢ／Ｔ４７０６６　冷凝锅炉热工性能试验方法

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２９００．４８界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

工业锅炉能效限定值　犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犫狅犻犾犲狉狊

在标准规定测试条件下，工业锅炉在额定工况下所允许的热效率最低值。

３．２

燃气冷凝锅炉　犵犪狊犳犻狉犲犱犮狅狀犱犲狀狊犻狀犵犫狅犻犾犲狉

烟气中的水蒸气连续凝结释放汽化潜热并被锅炉有效利用的燃气锅炉。

４　工业锅炉能效等级

工业锅炉能效等级分为３级，其中１级能效最高。在满足工业锅炉初始排放浓度要求的前提下，各

等级工业锅炉在额定工况下的热效率值均应不低于表１～表４的规定。

１
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表１　层状燃烧燃煤锅炉额定工况下能效等级

燃料品种与特性

燃料品种

燃料收到基低位

发热量（犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ）

ｋＪ／ｋｇ

燃料干燥无灰基

挥发分（犞ｄａｆ）

％

能效等级

锅炉热效率

％

锅炉蒸发量（犇）或热功率（犙）

犇≤２０ｔ／ｈ

（或犙≤１４ＭＷ）

犇＞２０ｔ／ｈ

（或犙＞１４ＭＷ）

烟煤

Ⅱ类
１７７００≤犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ

≤２１０００
犞ｄａｆ＞２０

Ⅲ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ＞２１０００ 犞ｄａｆ＞２０

１级 ８５ ８６

２级 ８２ ８３

３级 ８０ ８１

１级 ８７ ８９

２级 ８４ ８６

３级 ８２ ８４

贫煤 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥１７７００ １０＜犞ｄａｆ≤２０

１级 ８５ ８６

２级 ８２ ８３

３级 ８０ ８１

无烟煤

Ⅱ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥２１０００ 犞ｄａｆ＜６．５

Ⅲ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥２１０００ ６．５≤犞ｄａｆ≤１０

１级 ８５ ８６

２级 ８２ ８３

３级 ８０ ８１

１级 ８５ ８６

２级 ８２ ８３

３级 ８０ ８１

褐煤 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥１１５００ 犞ｄａｆ＞３７

１级 ８５ ８７

２级 ８２ ８４

３级 ８０ ８２

２
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表２　流化床燃烧燃煤锅炉额定工况下能效等级

燃料品种与特性

燃料品种
燃料收到基低位发热量（犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ）

ｋＪ／ｋｇ

燃料干燥无灰基挥发分（犞ｄａｆ）

％

能效等级
锅炉热效率

％

烟煤

Ⅰ类 １４４００≤犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ＜１７７００ 犞ｄａｆ＞２０

Ⅱ类 １７７００≤犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≤２１０００ 犞ｄａｆ＞２０

Ⅲ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ＞２１０００ 犞ｄａｆ＞２０

１级 ８９

２级 ８５

３级 ８２

１级 ９０

２级 ８９

３级 ８６

１级 ９１

２级 ９０

３级 ８８

贫煤 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥１７７００ １０＜犞ｄａｆ≤２０

１级 ９０

２级 ８８

３级 ８６

无烟煤

Ⅱ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥２１０００ 犞ｄａｆ＜６．５

Ⅲ类 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥２１０００ ６．５≤犞ｄａｆ≤１０

１级 ８９

２级 ８８

３级 ８６

１级 ９０

２级 ８８

３级 ８６

褐煤 犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ≥１１５００ 犞ｄａｆ＞３７

１级 ９１

２级 ８９

３级 ８６

表３　生物质锅炉额定工况下能效等级

燃料品种与特性

燃料品种

燃料收到基低位发热量

（犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ）

ｋＪ／ｋｇ

能效等级

锅炉热效率

％

锅炉蒸发量（犇）或热功率（犙）

犇≤１０ｔ／ｈ

（或犙≤７ＭＷ）

犇＞１０ｔ／ｈ

（或犙＞７ＭＷ）

生物质 按燃料实际化验值

１级 ８８ ９１

２级 ８４ ８８

３级 ８０ ８６
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　　表３中，燃用犙ｎｅｔ．ｖ．ａｒ＜８３７４ｋＪ／ｋｇ的生物质锅炉能效限定值不低于设计热效率值，其他等级按表３

中要求执行。

表４　室燃燃烧锅炉额定工况下能效等级

燃料品种与特性

燃料品种

燃料收到基低位发热量

（犙ｎｅｔ，ｖ，ａｒ）

ｋＪ／ｋｇ（或ｋＪ／ｍ
３ 标态）

能效等级
锅炉热效率

％

天然气 按燃料实际化验值

１级 ９６ １０３ａ（９３ｂ）

２级 ９４ １０１ａ（９１ｂ）

３级 ９２ ９８ａ（８８ｂ）

燃油 按燃料实际化验值

１级 ９５

２级 ９３

３级 ９０

煤 按燃料实际化验值

１级 ９２

２级 ９０

３级 ８８

　　
ａ 燃气冷凝锅炉额定工况下各能效等级热效率值。

ｂ 按燃料收到基高位发热量计算的热效率。

５　技术要求

５．１　以水为介质的工业锅炉和采用余热回收利用的有机热载体锅炉在额定工况下的热效率值应不低

于表１～表４中３级规定，当仅为有机热载体锅炉换热时，锅炉热效率值应不低于设计值。

５．２　电加热锅炉在额定工况下的热效率值应不低于９７％。

６　试验方法

工业锅炉在额定工况下的热效率应按ＧＢ／Ｔ１０１８０的规定进行测试，燃气冷凝锅炉的热效率可按

ＮＢ／Ｔ４７０６６的规定进行测试。
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